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ng mazmuni.
Fanni oqitishdan maqsad - talabalarga umumiy kimyo tys
qonunlari, umumiy kim)"qga. doir barc!xg .maVle!a{'nl, kfmyoviy elementls, Va
ular birikmalarining tuzilishi, kashf qilinish tarixi, tabiatda uchrashj, olinigh
usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari, qo‘llanilishi, metallar v, qotishma]ay
xossalari, metallarni sinash usullari, metallmas konstruksjon materiallar, hogyg,
rivojlanib  borayotgan nano materiallar, kompozitsion materiallar, sy
materiallar, keramika va shisha, bog‘lovchi materiallar, kamyob v, nodir
metallar ishlab chiqarishning zamonaviy va istigbolli texnologik yechimlar
hagida ~ hamda qattiq materiallar haqidagi fundamental bilimlar;,
D.LMendeleyevning davriy qonuniga asoslangan holda, modda tuzilishini va
boshqa  nazariy kimyoning asosiy  tushunchalarini hozirgi  zamon
ma’lumotlaridan foydalanib, chuqur bilim berish va talabalarda mantigiy
ko‘nikmalar hosil gilishdan iborat.

Ushbu magqsadga erishish uchun fan talabalar nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, kimyoviy hodisa va jarayonlarga uslubiy yondashish hamda ilmiy
dunyoqarashni shakllantirish, kimyo fanning  sifat tavsifidan miqdoriy
tassavvurlarga o*tishnj amalga oshirish vazifalarini bajaradi.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari).
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Ki',fiSh- Kimyoning asosiy tushunchalari va qonunlari. Atom tuzilish'i.
D.L. Mendeleyevning kimyoviy elementlar davriy jadvali va davriy qonuni.
Elementlar Xossalarning davriyligi.

Kimyoviy elementlar, Molekulyar ta’limot va kimyoviy element. A-tor.n
og‘irliklarni aniqlash usullari. Kimyoviy elementlarning kosmik tarqalishi.
Noorganik  birikmalar asosiy  turlarining  strukturasi. Molekulyar V2
Nomolekulyar moddalar. Grafik formulalar vq ularning turli struktll_rall
Moddalarga qo¢llanilish imkoniyati, Asosiy stexiometrik qonunlar, ularning
X0zirgi zamop talqini. Stexiometrik qonunlarning molekulyar va nOmoleku.lyar
moddalarda qo‘llanilishi.Atomning kashf qilinishi. Levkipp, Demokrit va Epikur
—L ECrotezalari, Atom modellari Demokrit, Dalton, Tomson, Rezerford, Bor):
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Atom va molekulalarnin
spektrlari va Mozlj qo

r%ure_frllllizgli- Kroks katod nurlari. Elementlarning rentgen
. DL Element atomlarining spektrlari, Elektromagnit
Ei,r;iilzl;enl;t;;r(ilvﬁfs ilank)- Kvant n.lexanika.sining boshlang‘ich tushunchalari.
tabiatga cga eia ll.' Atom twzilishining to*lqin nazariyasi. Elektronning ikki xil
atomnin gaso N N?amqhk prinsipt. Vodorod atomi spektri. Vodorod
pichlini oY V& qo‘zgalgan xolatida yadro atrofida elektron buluti
ichfigining r§d§a1 taksimlash. Bor nazariyasi. Ridberg tenglamasi. Kimyoviy
element atommu}g elektron qobig‘i. Elektron bulut. Atom orbitallar. Kvant
sonlar. Atom'lammg e.lektron tuzilishi. Orbitallar energiyasi. Pauli prinsipi va
elel.(tron qopll‘cchalammg sig'imi. Xund qoidasi va atom orbitallarning to‘lib
borish tartibi.

: 1bl. Klichkoviskiy qoidasi. Elementlar atomlarining elektron
qobiqchalari tuzilishi.

) Kimyoviy elementlaming bir-biriga aylanishi va radiokimyo asoslari.
Tabl.ly va radioaktiv elementlar. Radioaktivlik hodisasining ochilishi.
Radioaktivlik turlari. Yarim yemirilish davri. Radioaktiv parchalanish
konstantasi. Sun’iy radioaktivlik hodisasining ochilishi. ~Atom energiyasidan
foydalanish va AES larning ishlash prinsipi. Izotop, izobar, izoton, pi-mezon.

Kimyoviy elementlar davriy qonun va davriy jadvalining kashf qilinishi.
Kimyoviy elementlar davriy jadvalining tuzilishi. Atom qobikchalarning
elektronlar - bilan tolib borishdagi of‘ziga xoslik va davrlaming shakllanishi
s,p,d.f elementlar va ularning davriy sistemadagi o‘rni. Kimyoviy elementlarning
davriy va davriy bo‘lmagan xossalari. Atomlaring ionlanish energiyalari.
Atomning elektronga moyilligi. Elektromanfiylik. Elektromanfiylikning turlicha
talgin qilishi. Poling va Allred-Rochov shkalasi. Klassik ichki va ikkilamchi
davriylik. Valent elektronlar. Ishqoriy metallar, galogenlar va nodir gazlar
xossalaridagi davriylik. Metallar va metalmaslar kimyoviy faolligining davrlar
va guruhlarda o‘zgarish qonuniyati. Oksidlar va gidrooksidlarning kislota-
asoslik xossalarini davrlarda va guruhlarda o‘zgarishi.

Kimyoviy bog‘lanish. Agregat holatlar.

Kimyoviy bog‘lanish to‘g‘risidagi asosiy tushunchalar va kimyoviy
bog‘ning hosil bo‘lish mexanizmi.

Kovalent bog‘lanish, Lyuis nazariyasi. Lyuis formulalalri.
Elektromanfiylik va bog* qutbliligi. Valent bog‘lanishlar (Luis, Poling, London,
Gaytler, Sleyter) nazariyasining asosiy holatlari. Kime:viy elen}entlarnir}g
valentligi. Hozirgi zamon kimyosida valentlik tushunchasining turhcha. talqin
etilishi. VB nazariyasi asosida valentlik. VB usulining yutuq va kamchl!lk'lan.
Kimyoviy bog‘ning xossalari. Kovalent bog‘lapishmng‘tf)‘ylnuvchap}lgl va
yo‘naluvchanligi. Bog‘ning Karraliligi (tartibl).. B‘og ning c!utbll!lgl va
qutblanuvchanlik. Valent burchagi. Bog‘ning .1on!1k .daraja§1. ‘ Klm)"oyly
bog‘langan atomlarning effektiv zaryadi va bog‘ning ionlik darajasi. Bog‘ning
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— og‘lanishli molekulam
/Manishi. Sodda gibridlanisL turlan:
Atom Ol'bltal arl 7 hoan elektron juﬂlar iShtiOk' et . ar: g

34e.5D° 4% Takomillashgan €iCK? ek idagi gipyiq)
s AX, AXs AXq turidagl molekulalar v, ionlarp;
ovam bog‘lanish.
Mallikenlarning  molekulyar “orbitallar (31,
llar asosiy holatlari. Atom grbltall.aming chizigj konaz.anyasi'
K) usuli. Bog'lovchi va bushashtiruvchi MO, Boo* iy
(AOCh 1a)1amillg fazoviy shakli. ~Gomoatom va geteroatom|j ,
MOJ‘?R?{ Ikki atomli molekulalar va tegishli molekulyar i
twl‘ls 1;iklari VB va MO nazariyalarini taqqoslash. Rezonans v,
e mllon bog.‘lanish. Jonlarning qutblanishi. Metall bog‘lanjsh,
Molekulalararo ta’sirlar. Van-der-Vaals  kuchlari, Oriyentatgj,
induksion va dipersion ta’sirlashuvlar. Vodor'od .bog‘lanish. Vodorog bon:
tabiati, uning mikdoriy tavsifi. Molekt}lalaro va.lchkl molekulyar vodorod bog?
Donor-akseptor bog¢lanish. Dativ bog‘lanish. -

Agregat holat. Qattig, suyuq , gaz va plazma. Isish Jarayonlar
Solishtirma issiqlik sig‘imi

Moddaning qattiq (kristall va amorf) holati. Polimorf (polimorfizm) v
izomorf (izomorfizm) moddalar. Kristallar izotropiyasi va anizotropiyas;,
Kristall panjara energiyasi. Brave kristallari. Kristallarning bog‘lanish tabi;
asosidagi: atomli (kovalent), ionli, metalli, molekulyar turlari. Kristallardagi
diffektlar.lonli, atomli va molekulyar kristallarning suyuqlanish temperaturasini
belgilaydigan omillar. Zonalar nazariyasi.

‘Suyugq holat.

Gaz holat. Gaz aralashmalari va parsial bosim. Kinetik molekulyar

nazariya. Diffuziya va effuziya. Real gazlar. Ideal va real gaz qonunlari,
Plazma holat.

p‘, sp2
aniSh' A’X‘

koniguratsiyalarl. Viy

Xund V3
Molekulyar orbita

forma 2

Dispers sistemalar. Eritmalar.,

Aralashmalar. Dispers sistemalar. Chin eritmalar. Kolloid eritmalar. Liofl

va liofob kolloidlar, Zollar, Ge]. - Dag‘al dispers sistemalar. Suspenziyalar
Emulsiyalar, .

Suyuq holat. Suyuqlik molekulalarining jonlanishi. Suyuq eritmalar. Eris'h

fizik-kimyoviy jarayon, Moddalarning eritmadagi ionlanishi va dissotsilanishi

Erishni : 2 : dag | |
oo garil:hgi .energetlk effekti. Moddalaming erishida entalpiya va entropiyan™®

Eritmalar tabiati hagida nazariyalar, D.I.Mendeleyevning eritmalar e

kimyoviy nazariyasi ituvchilik
: Yyasl. Solvatlani : Sopd s erituvehtl
Xususiyatlari,  Gidratlar. “lanish. Solvatlar. Suvning o'ziga x°

i i : ruvchanligl-
Eruvchanlik 2Uar. Kristalgidratlar,.  Moddalaming V¢ "
holdsg b koeffitsiyenti va eruvchanlik ko‘raytmasi. Qattiq, suyud ¥ =

oddalarning  erish : . . uyuqlikl
L__leru i : L Qattiq eritmalar. Gazlarning S 0
Vchanligi. Genri va Genri-Dalton q(?nunlari. Sechenov qonuni: Moddalam‘
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erishidagi issiglik iarmo—
mod(lla?agrl lf:l;?lik. Jarayonlari. Moddalarning bir-birida erishiga bosim Vva
muvozanat Er?t:lmg ta’siri. Eritmalar turlari, Eritmalardagi kimyoviy
Osmotik b(.)si lT ala}m_lng xossalari. Eritmalarning kolligativ xususiyatlari.
va gerotonik m. Turli xil osmotik bosimdagi (izotonik eritma, gepertonik eritma
A r;:‘)ltmalatrr). lfrltmalar. Parsial bug‘ bosimi. Parsial bug* bosimi. Raul
L] nome 1 on i o . s i
koeffitsiyent. qonun. Krioskopiya va ebuloskopiya. Izotonik
Eritma tarkibini ifodalash usullari: massa ulushi(foiz konsentratsiya),

molyarlik, 'norm§1llik, molyallik, titr, molyar ulush, hajmiy ulush. Eritmalar
konsentratsiyalari orasida bog‘liglik.

Kimyoviy termodinamika va termokimyo. Kimyoviy kinetika.

Klmy9v1y Jarayonlar energetikasi. Kimyoviy termodinamikaning asosiy
tu_shunchi.ilarl. Kimyoviy sistema. Sistemaning ichki energiyasi. Issiglik va ish.
Slstemzfnlng holat parametrlari va ular orasida bog‘liglik. Kimyoviy o‘zgarishlar
energetikasi. Reaksiyaning issiqlik effekti. Termodinamika qonunlari.
Termokimyo. Termokimyoviy hisoblashlar. Sistemaning holat funksiyalari va
ular orasida bog‘liglik. Entalpiya hakida tushuncha. Moddalarning hosil bo‘lish
standart entalpiyasi. Gess qonuni. Lavuaze-Laplas qonuni. Reaksiya
entalpiyasinig o‘zgarish kiymatiga teperaturaning ta’siri. Entalpiyaning
o‘zgarishi va reaksiyaning yo‘nalishi. Gess qonuni. Entropiya hakida
tushuncha. Moddaning standart entropiyasi. Entropiya qiymatiga
temperaturaning ta’siri. Gibbs energiyasi hakida tushuncha. Gibbs energiyasi
o‘zgarishining qiymati va ishorasi asosida reaksiya yunalishini va oxirgacha
sodir bo‘lish imkoniyatini aniqlash. Moddalarning termodinamik barkarorligi va
ularning reaksion qobiliyati. Moddalarning reaksion qobiliyatiga kinetik
omillarning ta’siri. :

Gomogen va geterogen reaksiyalar. Kimyoviy reaksiya tezligi. Reaksiya
mexanizmlari. Gibbsning aktivlanish energiyasi. Kimyoviy reaksiya
mexanizmi. Kimyoviy o‘zgarishlarni tezlashtirishni fizik usullari.

Kimyoviy reaksiyalar (gomogen va geterogen). Kimyoviy reaksiya
tezligi. Guldberg va Vageyelarning massalar ta’siri qonuni. Kfmyoviy reaksiya
tezligiga ta’sir qiluvchi omillar (modda tabiati, konsentratsiya, !)osim (faqat
gazlar uchun), temperatura, katalizator, fazalar sirtining yuzasi (geterogen
reaksiyalar uchun)). Kimyoviy reaksiya tezligining konstantasl. Re§1k51ya t.artil?i
va molekulyarligi.  Arrenius tenglamasi. Katalizatorning asosty tav.sl.ﬂan:
faolligi, selektivligi, tanlab ta’sir etishi, unumdorligi, regenlr_afswa q1.llshga
qobiliyati, solishtirma sirti. Kataliz. Gomogen va geterogen kafalltlk reaksiyalar,
Gomogen va getrogen katalitik reaksiyalarda. f)ral'lq boskichlar. F.mk va
kimyoviy adsorbilanish. Adsorbsiyalash qobiliyatiga qar.ab. katahzato.r.laf
faolligini aniglash. Promotorlar. Katalitik zaxarlar. Ingibitorlar. Zanjirli

imyoviy reaksiyalar. ' _ . |
Sy QZytar va qaytmas_kimyoviy reaksiyalar. Kimyoviy muvozanat. Kimyoviy
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T jy muvozanatga ta’sir etyycp:
stantasi. Kimyoviy fLeF T o I omi]]
— muvozaﬁatklg:gtant asi. Kompleks hosil bo‘lish konstantag; Ge:‘e’;oLe S
ish B 8en

Jonlan

muvozanat' l.t-k d'
a3 lar. Elektroliti Issotsilanis},
olitik  jarayonkdte . tagind . . Mazarjygq:
]t;sli?al:ltlzsh. Elementlar oksidlanish darajasining o‘zgay;q. bilar:yz(s;l(i' Suyy;
dissotsTe idroliz : I hog, N
jyalar Tuzlar & lanish. Elektrolitlar va noelektrofjt Olad'ga§

reaks litik  dissotsi i s od
Elektro i dissotsilanishga ~ ta’siri.  Dissotsilanish mexan?;n ; latning -
. Vli

iyasi(critmada jonlaming .gldr‘atlam.s;hl)'. hElekﬂqllt@% moddalarnjy,

_Goff tenglamasi. Elektrolitik dissotsilanish nazariyasi asosida kis]oy -
Van-U kuchsiz elektrolitlar. Svante Arremus. el?ktrolmk dissotsilanisp n Slar vy gy
K"lcﬁgn?'a Elektrolitlaming dissotsilanish darajasi unga ta’sir ety cp: aiaf{ asinj o
:&Etroliﬁar nazariyasining asosiy' holatlari. Eritmada '1on!ar koqsentratsi a’s‘;llv ; K}Jch“
Kuchsiz elektrolitlar e_ritxqalardagl muvozonat. Elektrolit critmalarida boradigap . vl
dissotsilanish. Dissotsxlan}sh kon§tant_asn va kons;an'ta qiymatiga ta’siy diluveh ¢ Wale
Dissotsilanish konstantasi va dlSOtSllaplsh darajasi orasidagi bog‘lanish, Osty ;ﬂll!ar.
suyultirish qonuni. fonlarning akt_ivligi. Kislota va asoslar nazariyalari. Uning asosiy ho?af{] i

Kompleks ionlarining eritmadagi dlsgowllgnlshl. Beqarorlik konstantas;, Kom [alul
ionlarining eritmada barkarorligi belgilovchi omillar. Qo‘shalog tuzlar dissotsilanishp;];f;
o‘ziga xos tomonlari.

: Suvning disotsilanishi. Suvning avtoprotoliz konstantasi. Suvning ion ko‘paytmas;
Suvning dissotsilanishiga temperaturaning ta’siri. Vodorod ko‘rsatkich. Eritma rN:
Indikatorlar. Indikatorlar turlari. Qiyin eriydigan elektrolitlar. Cho‘kma bilan to‘yingan eritma
orasidagi muvozonat. : ,

Element atomlarining oksidlanish darajalari. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari va
ularining turlari. Oksidalnish-kaytarilishi reaksiyalarining tenglamalari uchun koeffitsiyenlar
tanlashning ikki usuli: elektron balans usuli, ion -elektron usuli. Oksidalnish-qaytarilish (red-
oks) sistemalamni yarim reaksiya (xususiy reaksiya) usulida ifodalash. Oksidalnish-
qaytarilishi (red-oks) potensiali red-oks sistemalarning mikdoriy tavsifi ekanligi. Nemst
tenglamas.i. Standart red-oks potensiallar va ularni aniklash usullari. Vodorod elekirod.
?g;{:]rlgﬂmg elektro-kimeviy kuchlanishlar qatori. Sistema red-ok.spot‘er.lsiqll' ql)’m“lmkflll‘glg
Suvain ﬂ:l::.t;;ltSlya.s!, harorat, IN va eritmada kompleks birikma hosil bo lishiga bo;;;l a;m 1;g
o n%igi idlovchilik xossalari. Suvli eritmalarda oksidlanish-kaytarilish sistem

Tuzlaming gidrolizi, Tuzlarning kation va anion buyicha gidrolizlanishi Gl(;‘:::]lg
ng glares
onstan(ast

uzlaming

fCka:il;::sT(;. Tuzlar gidrolizining molekulyar va ionli tenglamalari. Tuz ionlarint
Gidrolig 4 2 lonlar tabiati, zaryadi va radiusining ta’siri. Gidroliz darajasi va K
arajasigl eritma konsentratsiyasi temperuturasi muhitning ta’siri. Nordon t

Eidrolizi, Qiyin eriyj mala
h . v & ) ) r erim
turlari, Byfer Sig‘ir};l il.gan tuzlar gidrolizi. Bufer eritmalar haqida tushuncha. Bufe

Kggrr(;iiinat.sion (qupleks) birikmalar,
koordinatsjo l:?ati:;{l lf"'lkmala{- tarixi. -Koordinatsion birikmalar _tarkibl.
addendlgy (ligandlar;yaSL Koordinatsion nazariyaning asosiy holatlari: markezy Cn g
aS0siy va qo‘shimch, tahal va ichki sfera, koordinatsion son. Kompleks yadros vDavfiY
Sistemaning guruh‘l:arai Vl:lle'.m}:klafi- Tashki va jchki koordinatsion qavat (sf:era)lzf‘-zg i
yicha elementlar atomlari koordinatsion sonlarning ¢ an

Koordinats;
— inatsiq i
N_sonni_aniqlash usullarj, Tipik ligandlar. Mono va polidcntat li
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Kation anion va betaraf - —
kimeviy bog‘ va ult':;taraf (neytral) komplekslar. Koordinatsion birikmalarda

' : ula tuz.ilishining 0‘ziga xosligi. Kompleks hosil giluvchi atom
Io(r(t));;lll:l?smll)igr : killblildlamsl} va .komplelfs ionning fgzoviy kor?ﬁguratSiyaSi-
bilan el alarda kimyoviy bog‘ning tabiati, markaziy jonning ligandlar

e ‘Osti‘itlk va kovalent ta’sirlashishi. Kompleks birikmalarning tuzilishini
valent b‘og lamsh}ar nuqtai nazaridan tushuntirish. Bog‘lovchi, bo‘shashtiruvchi
va .l?og .lamovchl molekulyar orbitallar, Oktaedr, tekis kvz;drat va tetraedr
tuzilishli l'complekslar. Kompleks birikmalarning rangi. Kompleks
b1r1kmalam131g magnit xossalari. Koordinatsion birikmalar nomlanishi va turlari.
Kompleks bl.rlk'malaming ionlanishi. Verner-Miolati qatori.

Koordinatsion birikmalarda izomeriya turlari. Koordinatsion, ionizatsion,

gldrat, tuzll izomeriyasi, koordinatsion polimerizatsiyasi, geometrik va optik
izomeriyasi.

Kompleks birikmalaming eritmalaridagi muvozanatlar. Komplekslarning
beqarorlik konstantasi. Irving-Vilyams qatori. Yan-Teller effekti.

Kompleks birikmalar kimyosining muhim qoidalari: 1) Peyrone goidasi;
2) Iorgensen qoidasi; 3) L.A.Chugayev qoidasi;
4) N.S.Kurnakov qoidasi; 5) L.I. Chernyayev qoidasi

Elementlar kimyosiga Kirish.

Kimyoviy elementlarning tarqalganligi. Geokimyo va kosmokimyo. Yer
qobig‘idagi kimyoviy elementlar. Oddiy moddalar. Oddiy moddalarning tuzilishi
va xossalari. Oddiy moddalarning olinishi.

Ikki elementli (binar) birikmalar. Kimyoviy bog‘lanish turiga ko‘ra binar
birikmalarning xarakteristikasi. Binar birikmalar barqarorligini solishtirish.
Binar birikmalarning kislota-asosli xossalari. Metall birikmalar.

Uch elementli birikmalar. Anion komplekslarning hosilalari. Aralash
birikmalar, qattiq eritmalar, evtektika.

Nostexiometrik birikmalar. O‘zgaruvchan tarkibdagi birikmalar. Klaster
birikmalar. o

s va p-elementlar kimyosi. s- va p-element}ar k_imyosnmng a.sgsiy
qonuniyatlari. s va p -elementlarning davriy jadvaldagi o‘ml. va atom tuzﬂ¥sh1.
Davrlarda va guruxlarda metallik va metalmaslik xossalarl,. atpmlar radfusi,
ionlanish potensiallari, elektronga moyilligi va elektromapﬁyllkmng o‘zgarishi.
Davrlar va guruxlarda oksid va gidroksidlarinipg kislota-asos xossalarni
o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va oksidlan1§l} daraj.alarl. Gun.lx.la{da
atomlarning eng yukori oksidlanish darajalari birikmalari barkarorligining

o‘zgarishi. Birikmalarda kimyoviy bog‘larning tavsifi.

Yettinchi guruhning p-elementlari. o o .
Ga]ogenlargga umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Elementlarining

B : o illigi va nisbiy
radiusi, ionlanish potensiali, ele_ktrf)nga moyil ni
:’;gﬁromanﬁyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va
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oddalarning kashf qilinishi tz5v :

ajalar Oddiy 9 s xossalari, biolog;

Ilari fizik va kimyoviy X y 511 bIC)lOglk : A
olinish -uGalc;genvodorodlar. Ga!OECﬂVO, orodlar olishning yp, hamg,
ishlatillshl.- i xossalari. Reaksion qobiliyati. I.(lslotalilik va g Y Usully,

kimyoVv1y ga Xo0s Xususiyatlar, Xlorig yta chily

fizik V8 d Kkislotasi )
Ftorvodoro xlor, brom, yod oksidlari. Xlor, by,
> 2O, yod;

xossala™ . S cplatilishi. FtOF i
ishla lasining tuzilishi, nisbiy turg‘unlig;

kislotalarmins .ot moleku
Li?]?rOdlls‘lf[l[iflml?)rli:; dlovchilik va kisl.otfilik‘ )fossalari hamda ish‘]g:‘_;{miy
olinish ll::lr kile,rO dlj kislotalarining tuzlarint .oll.msh usullari, OkSidIOVChi]l'l‘(ShL
Galogel:,chilik sossalari hamda ishlatilishi. ~ Gipoxloridlar, Xlor;ﬂva
qa}'ti‘;“ atlarning :shlatilishi. Kaliyning xlorat va _peroxloratlari 5044 :rz
o}igdlovchi, yonuvchi va poﬂlov.cl'n aralashmalari. Tuzlari va kiSIOta]an'ning]g
nisbiy turg‘unligi. Galogenlararo birikmalar.
Oltinchi guruhning p-elementlari.
sifi. Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yichs

Xalkogenlarning umumiy tav
atom radiuslari, ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyillig,

oksidlanish darajalari o‘zgarishi. Oddiy moddalarning kashf
tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy Xossalari,
da ishlatilishi. Oksidlanish-qaytarilish xossalari. NE

turidagi gidridlar. Ularning olinish. usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari.
yalari asosida kislorod

Kislorodning allotropik shakllari. VB va MO nazari

molekulasidagi kimyoviy bog*. Ozon molekulasining tuzilishi. Oltingugurtning
polimer shakl ko‘rinishlari. Ozon tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va
kimyoviy xossalari, biologik xossalari hamda ishlatilishi. Xalkogenlarining
oksidlari tuzilishining o‘ziga xosligi, olinish usullari, oksidlovchilik-
qaytaruvehilik xossalari, ishlatilishi. Sulfit, selenit va tellurit kislotalar tuzilishi
va xoss.alari. Sulfit-tellurit kislotalar qatorida oksidlovchilik-qaytarUVChﬂik
Xoslsala}rming o‘zgarishi. Sulfat, selenat va tellurat kislotalar tuzilishi, olilnis‘h
usullari, kislotalik va oksidlovehilik xossalarining o‘zgarishi hamda ishlatilisht.

valentligi va
gilinish tarixi,
biologik xossalari ham

S ey
kii'llg;tsd.a’sulfat kislota ishlab chiqarish. Suyultirilgan va konsentrlngan sulfat
ining  xossalari, Oleum. Sulfatlar, Gidrosulfatlar. Disulfatlz{r
tuzlarl.

iro
gzoslflufiliallztilrar):rioiel;nat{ar' 'Telluratlar. Tiokislotalar va ularning i
Xossalarj v.a ishlut-?t lonning - tuzilishi. Natriy tiosulfatning kaytafu"c?]‘l;r
m°1€kulalaming é’;l l'Sf.ll.. Peroksosulfat va peroksodisu]fat kislotal?r- Jiar
molekulasining tuzilui::'lsm' Peroksosulfatlar, Gidrosulfat kislot'aSI.' o
va kimyoviy xossalari ;Xalko,genlar boshqa tuzlari tuzilishi, olinishi, fizika )
m0S bolgan kst 2 iSHatilishi. Vodorod sulfid. polifidlar va ula8
Arning barqarorligini taqqoslash.
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Beshinchi guruhning p-elementlari.

Elementlariga u ‘ : - o iy
som o, Sl e e A, Cuh
valentligi va oksidlanish daralalari o‘zearich amning elektronga moylligl,
qilinish tarixi, tabii ish darajalari ozgarishi. Oddiy moddalarning kashf
Singl somie S e i e, ek g il o
VB va MO . " : i asidagi kimyoviy bog lanishi

. nazariyalari asosida tahlil qilish. Fosforning allotropik shakllari va
0°'ziga x0s tuzilishga egaligi. Meishyak va surmaning allotropik ~shakl
;)u;gl?sr}llsihlﬁarl:gliislldlalt}lsth-qaytarili.sh xossalari. EN; va b.oshqa turidagi gidridlar
Ammial& olish.A g olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari, ishlatilishi.

: ish. mmlak sintez qilish reaksiyasining termodinamik tavsifi. Suyuq
.'flm‘mlak erituvchi sifatida.  Amminokomplekslar. Ammoniy tuzlari. Amidlar,
imidlar, nlfrl.dlar. Gidroziniy tuzlari. Gidrazin yokilg‘i sifatida. Gidroksilamin.
M.Olekul.asmlng tuzilishi. Birikish oksidlovchi-kaytaruvchilik — reaksiyalari.
Gidroksilamin tuzlari. Azid kislota va uning tuzlari. Azid ioni va azid kislota
molekulasining tuzilishi. Azidlarning qo‘lanilishi. Pnektogenlarining kislorodli
birikmalari tuzilishining o‘ziga xosligi, olinish usullari, oksidlovchilik-
qaytaruvchilik xossalari, ishlatilishi. Azot (L, IL, III, IV, V) oksidlari va ularga
to‘g‘ri keluvchi kislotalar tuzilishi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari,
ishlatilishi. Fosfor, mishyak, surma va vismut oksidlari. Ular molekulalarining
tuzilishi o‘ziga xos tuzilishga ega ekanligi, olinish usullari, fizik va kimyoviy
xossalari, ishlatilishi. Atomlarining yuqori oksidlanish darajasidagi birikmalar
barqarorligining o‘zgarishi. Birikmalardagi kimyoviy bog‘lanish tabiati. Nitrit,
fosfit va arsenit kislotalar tuzilishi va xossalari. Nitrat, ortofosfat va arsenat
kislotalar tuzilishi, olinish usullari, kislotalik va oksidlovchilik xossalarining
o‘zgarishi hamda ishlatilishi. Sanoatda nitrat kislota ishlab chiqarish. .I\.Iitrat
kislotasi, molekulasi va nitrat ionining tuzilishi. Konsentrlangan va suyu_ltlnlgaq
nitrat kislotasining oksidlovchilik xossalari. Zar su\./i. Fosforning kislorodli
kislotalari. Gipofosfit kislota va gipofo.sﬁtlar. Fo_sﬁt l-qslota va fosfitlar. Meta-,
piro- va ortofosfat kislotalari va ularning tu7:1ar1._ Mishyak, surmlzl %111’ \1/1).1.\11?
vismut (III) gidroksidlari. Meta-orto-shakllari. Kislota-asos va OKSIGJOVCHIIIX-

qaytaruvchilik xossalari. Pnektogenlar tuzlari tuzilishi, olinishi, fizikaviy va

i i ilishi vismut sulfidlari.
kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Meishyak, surma va ' :

Ulat?lni o{ishning umumiy prinsiplari. Msishyak va .surm‘a.nmg tlotu-zlan. Mgtalflar
Qora porx tarkibi va ishlatilishi. Azotli va fosforli og'itlar. Oddiy superfosfat,

qo‘sh superfosfat, pretsipitat, fosforit uni aralash o‘g‘itlar. Ammofos.

¢rtinchi guruhning p-elementlari. o .
gﬁer;t;:tlariga umumiy tavsif, Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yicha

atom radiuslari, jonlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyilligi,

. ‘ . . - - hf
valentligi va oksidlanish darajalari 0 zgarishi. Oddiy moddalarming kas
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—— - pirikmalari, olinish usullari, fizj) va ki .
—— xi, tabily birikmalarl, _ . Imyoqy
—] qmnlsh tarl da ishlatilishi. Element atomlarming allotropi;zs).{ossalari

. 1 oik xossalari ham : e :
bloi?tglll((;bi“ fluren, londestiyen. Oksidlanish-qaytarijg, Xossalay; Imog,
gra 1 i ) .

boshqa turidagi gidridlar tuzilish(i),d :Egéi:idl;ssilzilri,l fizikaviy vy (o Va
cossalari. Uglerod ([I)-oks!d, ug .e i ‘ & e‘rOd.(IV)‘OkSid tuzligp:
x0s$ y usullari, fizik va kimyoviy xossa!arl. Ularga to‘g‘si keluych; kis] shi,
OIIl‘lll'sslli Karbonat kislota va uning tuzlari, xossalari. Karbidja, turlarj tuzfit.aletr
ﬂll'zriiISh ;xsull ari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatiigy; K,arb 0‘ nllShl,
I(:dletallaming karbonillari. Fosgen. Uglerod (II) PkS{dning zaxarligi, Krem:ic;
I, IV) oksidlari. Kvars shisha.. Shisha 1shla,l') chlq.a.rlsh. Silikat kislotalar, Orto
metapolisilikatlar. Alyumosilikatlar. .Sun ly flhkatlar. Germanjy, qalay:
qo‘rg‘oshin (1L, IV) oksidlari, xossa.larl. Germam'y, qalfty, qo‘rg‘oshin (I,
gidroksidlari, xossalari. Elementlarning (II, IV) gldrok31dlarmi kation v, anion
shaklidagi birikmalari, nisbiy barqarorligi, gidrolizlanishi. IV guryp I-elementls
birikmalari tuzilishi, olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilish;.
Solvey, Leblan va elektroliz usullarda soda ishlab chiqarish. Tiobirikmalar;
(kislotalari,  tuzlari). = Tiokarbonatlar tuzlari. Galogenkompleks]ar
Geksaftorkremniy kislota va uning tuzlari. Geksaxlorqalay kislota va uning
tuzlari. Uglerodning azot tutgan birikmalari. Vodorod tsianid. Sianid kislota
Sianidlar. Sianidlar gidrolizi. Vodorod tsianid va tsianidlarning zaxarligi.
Vodorod rodanid. Vodorod rodanid kislota. Rodanidlar. Silitsidlar, Qalay va
qo‘rg‘oshin qotishmalari.

Uchinchi guruhning p-elementlari.

Elementlariga umumiy tavsif, Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yicha
atom radiuslari, ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyilligi,
valentligi va oksidlanish darajalari o‘zgarishi, Oddiy moddalaming kashf
ilinish tarixi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari,
biologik xossalari hamda ishlatilishi. Bor birikmalarining o°ziga xosligi,
tuzilishi, olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi.
Orto-, meta va poliboratlar kislotalar va ularning tuzlari tuzilishi, olinish usullari
ﬁ.21kavi.y va kimyoviy xossalari, Bor gidridlari tuzilishi, olinish usullarh
:;m‘);ovn?' xoss:a!ari hamda ishlatilishj. Diboran, Diboran molekulasidagi ki.n.leVII)’
Bosa;;mflo Z'ga. XO_S“gi- Bor gidridlarining turganligi va reaksio.n -koblllyﬁtl-
Indiv vr yuminiyning sanoatda olinishi va ishlatilishi. Alyuminiy, ('}al o

12 Tally birikmalarining o*ziga xosligi, tuzlishi, olinish usullari, fzikaviy

vV H . . . i
V2 kimyoviy Xossalari hamda ishlatilishi. E(OH);lar, tuziliwﬁlf‘fﬁ
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Alyuminiy-talliy qatorida pi : ——
gidroksidlarni : -
Kompleks  birikmalari tuzilishi, ng kislota va ishqorlarga munosabati.

: AP ) olinish usullari, kimvovi lari hamd
ishlatilishi. Talliy (1) va talliy (111) birikmalarining zaharl)i((gjiVly rossetanL hames

Geliy va sakkizinchi guruhning p-elementlari

Geliy va safkl'dzinchi guruhning p-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi
Atomlarining tuzilishi. Elementlarining atom radiusi, jonlanish potensiali .
elektrong_a l.noyilligi va nisbiy elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgaris’hi.
:A-to.ml?nnmg valentligi va oksidlanish darajalari. Oddiy moddalarning kashf
q11n.ush1, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda
ishlatilishi. Kimyoviy inertlik sabablari. Ksenon va kripton birikmalari
tuzilishi, olinish usullari, kimyoviy xossalari va ishlatilishi.

Metallarning umumiy sharhi. Galvanik elementlar. Elektroliz.
Metallar Korroziyasi. '

Metallarning umumiy tavsifi.- Atomlarining tuzilishidagi o°ziga xoslik.
Metallarning o‘ziga xos belgilari. Metallarning kristall strukturasi. Metallarning
ichki tuzilishi: 1) elektron gaz nazariyasi; 2) zonalar nazariyasi. Metall bog* va
uning o‘ziga xosligi. Zonalar nazariyasi asosida metall bog‘, o‘tkazgichlar,
yarim o‘tkazgichlar va dielektriklar. Metallarning tabiatda uchrashi, umumiy
olinish usullari (Pirometallurgiya. Gidrometallurgiya. Elektrometallurgiya) va
fizikaviy xossalari. Metallarning normal elektrod potensiallari. Nernst
tenglamasi. Oksidlanish-qaytarilish sistemalari. Elektr o‘tkazgichlar, yarim
o‘tkazgichlar va dielektriklar. Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar
qatori. Elektroliz. Elektroliz qonunlari. Metallar korroziyasi. Kimyoviy va
elektrokimyoviy korroziya. Korroziya mexanizmi. Korroziya tezligini
belgilovchi omillar. Korroziya aktivator va ingibitorlari. Metallarni korroziyadan
himoya gqilish usullari. - Elektrokimyoviy himoya usullari. Metallarning
qotishmalari. Qotishmalaming fizik-kimyoviy tahlili. Qotishmalaming holat
diagrammalari. Qotishmalarning umumiy xossalai. Aralashmalar. Evtektikalar.
Qattiq eritmalar.

Birinchi guruhning s-elementlari. . o
Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzﬂlsh_l. o
Elementlarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektr'm}ga moyllllgl_va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Atomlfmnn}g valzlétligl va
oksidlanish darajalari. Birinchi guruhning s-elen.lentl.an oddiy modda ang.
kashf qilinishi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va kimyovly xossalarl

hamda ishlatilishi. . - '
’ Vodorod — davriy sistemaning birinchi elementi. Vodorod atomi
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—ning o'ziga xosligi. quorodnl tflbm
B ;':lzzilli:fviy vga kimyoviy XOSia_larl h.a{ndah 15.};12tll‘ls.hi. Birilqnall;?ilcj: b u“aﬁ,
bogning tavsifi. H', H, H;0" ionlarining 05;_ bo‘lish va bargaroygy -, IMmevi
Ortovodorod va paravodo.rod. Vod.orodgll.ng. irikmalarj, fizikaviy
xossalari. Gidridlar. Ularning tgrlan, tuznhsh.;. |

Suv tarkibi, tuzilishi, ta!)latda. pch.rashl, ]abor.at'orlyada hosi| dilish 1.
kimyoviy xossalari hamda lshlqtllnsln. -.Suv tgrklbnga yoki kimyoviy’b:-?:: va
tarkibida uchrashiga ko‘ra turlan: Suvni vaqtinchalik va doimiy qattiq]jl-ma
uning bartaraf etish usullar.l. Suvni tozalash. Muz va suv tuzjljgh; va xossalg;riw'l
taqqoslash. Muzning tl{rlarl. . ni

Vodorod peroksid, peroksok1§lotalar va peroksotuzlar, Ularning tuzijigp
olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy Jfossala.m hamda ishlatilishj, ishi,

Ishqoriy metallar birikm.alar.d.a klmyC?V}y bog‘larning tabiati, Metallarpiy
kimyoviy aktivligi. Litly va litly blr.llﬂnalarmm'g xossalarida 0‘ziga xog]i. Litiy%
seziy qatorida oksid va gidroksidlari asos kuchm{ng o‘zgarishi, Ishq oriy metali
birikmalarini olinishi, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilish;.

Ikkinchi guruhning s-elementlari.

Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Elementlarining
atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o°zgarishi. Atomlarining valentligi va
oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinish tarixi, tabiiy birikmalari,
olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarda
kimyoviy bog‘lar tabiati.

Berilliy va berilliy birikmalarining tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy
xossalari hamda o°ziga xos xususiyatlari.

Magniy va magniy birikmalarining tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy
xossalari hamda o°ziga xos xususiyatlari.

Ishqoriy-er metallari. Kalsiy, stronsiy, bariy birikmalarining tuzilishi,
olinish usullari, fizikaviy va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. ~Tuzlari,
oksid va gidroksidlari, xossalari. .

d-Elementlarining umumiy tavsifi. Uchinchi guruhning
d-elementlari. '

d- elementlarning davriy sistemadagi o‘rni. Atomlarining tuzilishi. Guruh
Va davrlarda atomlar radiusi va jonlanish potensiallarining o‘zgarishi.
Atomlarining  valentligi va oksidlanish darajalari. Atomlarining yuqori
oksidlanish darajasidagi birikmalar turg‘unligining guruhlarda o‘zgarishi. Davr
va guruhlarda elementlar kimyoviy xossalarining o‘xshashligi. Guruhlar{iﬁl :
elementlar xossalarining p-elementlarga nisbatan o‘zgarishidagi o‘ziga xosIX-
vla VI davrlar d-elementlarining kimyoviy xossalaridagi o‘ziga xoslik. €
—Lcementlarga xos bulgan fizik xossalar. d-elementlar atomlarining har X
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[ oksidlanish darajasidagi oksid va gidroksid]
Uchinchi guruhning d-elementlarin
tuzilishi. Metallarining atom radiusi, jon]
va nisbiy elektroll{nsanﬁyligining gun’xh b
valentligi va oksidlanish darajalari. :
bi.ri'lqnalari, olinjsh usullari, ﬁzi{c va ki?nlljgllil;n:::sgsalﬁis hfh qilinis.hi’ tabity
Blr.ﬂ?ma}lard‘a k_lmyov1.y bog'lar tabiati. Lantan va [ant g e
tuzilishi, ﬁz1!(av1y va kimyoviy xossalari hamda 0‘ziga xosn - b lrlkm'alarining
Skandiy-aktiniy katorida gidroksilarning kislota-aso xusus1).ra'flan,
o‘zgarishi. S X0ssasining

iarining kislota —asog xossalari

Ng umumiy tavsifi. Atomlar:

_ / t . tomlarini
oz‘mlls}; pc‘)tenS}ah, elektronga moyillinggi
Ylab o'zgarishi. Metall atomlarining

To‘rtinchi guruhning d-elementlari.

IV guruh d-elementlarining umumiy tavsi . —_—
Metallarining atom radiusi, ionlanish potens)i’ali,ﬁﬁ&roﬁéiﬁ?ﬁ?g uizhichi,
elektromani.iyliginil.lg guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall a’tomlar};ningl :/f:lm:})-l}f
va oksidlan¥sh darajalari. Metallarning kashf qilinishi, tabiiy birikma%ari :):lnini1 g}11
usallar, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilshi. Birikmalarda kimyovi
bog‘lar tabiati. Odatdagi va yuqori temperaturalardagi kimyoviy aktivligi }'ll‘ltaz
(II, III) oksidlanish darajasidagi birikmalari va ulamning xossalari. Gafni); (IV)
titan (IV), sirkoniy (IV) oksidlari xossalari. Oksobirikmalari. Kmpleks xosii
kilishga moyilligi. Ti-Zr-Hf qatoridagi E(OH), turidagi gidroksidlarining kislota-
asoslik xossalari. Titan kislotalari tuzilishi, olinish usullari, fizik va kimyoviy
xossalari hamda ishlatilishi.Titanatlar. Sirkonatlar. Gafnatlar.

Beshinchi guruhning d-elementlari.
V guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi.

Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish
usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarda kimyoviy
bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlati.lishi.
Tantal (V), vanadiy (V), niobiy (V) oksidlari olinishi, xossalari va ishlatiladi.
Kislota-asos xossalari. Vanadiy (1L, I11, IV) — oksidlari va gidroksidlari ohms-hl,
xossalari va ishlatiladi. Vanadatlar, polivanadatlar, niobatlar, tantalatlarning

olinishi, xossalari va ishlatiladi.

Oltinchi guruhning d-elementlari.
VI guruh d-elementlarining umumiy

Metallarining atom radiusi, ionlanish potensia il oLy
elektromanfiyligining guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligt

idlani jalari i o tabiiy birikmalari, olinish
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf q111n1§}}1, ta Ly et
lari hamda ishlatilishi. Birikmalarda Ki h};mdi

usullari, fizik va kimyoviy xossa : _ e
| bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik va kimyoviy X0ssa
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ishlatilishi.Yuqori ~oksidlanjsh darajalaridag;
guruhda  o‘zgarishi. Atomlaming har =
birikmalarining oksidlanish-qaytarilisp,
ishqorlarga munosabati. Xrom I, 11
parqarorligi. Kislota-asos, oksidlanish-qaytarilish

. a
Xil - oksiqy i bar

va ishqorlarga munosabatj Xrom-volfram (V Y j

- I) oksid| v, ki
k1§lota Xossalari va bargarorhgmmg 0°zgarishj Xromar(lIIq E?I(}r \ s)‘dlo\,chsill?k
szlota-aso.s va _oks1dlovchi-qaytaruvchilik Xossalari, L BictOksidly
Xromning 1zopolikislotalari. Olinish usullari, Molibdat v, isk’tala“'

) ) Y : *
Xromat volframat kislotalari qatorida barqarorligj kis;éOI\ffr: n;its'klsma]aﬁ'
b 1 h- .

Xossalarining 0‘zgarishi. Molibdep va v i

i . . olframn i iki .
get?ropokls.lptalarl. Xrom (II, III) tuzlarj, Xromatm\ga ;)Ziop()]lkls}omlan a
oksidlovchilik Xossalari. Kristallgidratlari. Kompleks birikmalarj Qo¢

: . 1.
Xrom (VI) tuzlari. Xromatlar polixromatlar Xromat va bixromatlaminé

oksidlovchilik  xossalari, Xrom(VI) peroksid, Peroksoxrom kislotalarj

Tuzilishining o‘ziga xosligi. Xrom eroksobirikmalarin: otz
oksidlovchilik xossalari. P fixmalarining barqarorligi v,

Yettinchi guruhning d-elementlari,

VII guruh d-elementlarining umumiy tavsifi, Atomlarining tuzilishj.
Metallarining atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va nisbiy
elektromanﬁyligining guruh bo‘ylab o¢zgarishi. Metal] atomlarining valentligi
va oksidlanish darajalari. Metallarning kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish
usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimyoviy
bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi.
Marganets va marganets birikmalarining tuzilishi, fizikaviy va kimyoviy
xossalari hamda o¢ziga xos xususiyatlari. Marganets (II, III, IV, VII) oksidlari.
Barqarorligi, kislota-asos va oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari. Suv, kislota
va ishqorlarga munosabati. Marganets (I, III, IV, VII) gidroksidlari.
Barqarorligi, kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari. Texnetsiy-va
reniy (VII) gidroksidlari. Marganets (II, III, IV, VII) tuzlari. Pennanganatla.n.un.g
kislotali, neytral va ishqoriy muhitlardagi oksidlovchilik xossalari. Qo‘llanilishi.

Pertexnatlar. Perrenatlar.,

Sakkizinchi guruhning d-elementlari.

VIII guruh d-elementlarining umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o‘-rr;.
Atomlarining tuzilishi. Metallarining atom radiusi, donlanish potensiali,

o e ¢ b
elektronga moyilligi va nisbiy elektromanﬁyllgmm'g gurul'l va davr :)lo n)llilzg
o°zgarishi. Metall atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari, Meta;a___,j
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kashf qilinishi, tabiiy birikmalar;

| oltin (D tuzlari. Oksidlanish-qaytarilishi xossalari. Kristallgidratlar. Kompleks

by i i > Olinish ygy]j :
hamda ishlatilishi. Birikmalaridg kimyoviy ol tllfk va l.qmyoviy Xossalarj

v kimyovi)t xo.ssalari hamda ishlatilishi. Temir v, temie 1o
tuzilishi, ﬁz.rlkawy va kimyoviy xossalari hamdg temir blrnkmalarining
Elementlammg temlf va platina oilalariga bo‘linish;, Temir
fizikaviy va kimyoviy Xossalari. Elementlaming oksid]ari
Xossalari. Temir, kobalt va nike| (1L, 1) gidroksidlari, k;

oksidlovchi-qaytaruvchilik  xossalari, Temir, Kkobat r::l,( lk1810ta-asos o
Kristallgidratlari. Qo‘sh tuzlari, Kristallgidratlar. As;sli t:zl '(H) tuzlari.
Ferritlaming ferromagnit xossalari, Ferratlar, barqaror]igi gidro]i:l. k)i?ssalan:
xossalari. Temir, kobalt va nikelning kompleks birik;nalari o, e
gidroso, tsiano-, oksalatokompleksar, Karbonillar, Ferro.tsen

Va aralash oksid|ar;.

Ferrotsen

molekulasidagi kimeviy bog¢ tabiati va yukori. temperaturadagj kimeviy |-

aktivligi. Platina gruppachasi elementlari. Platina metallarining fizikaviy va |
kimyoviy xossalari. Platina oilasining oddiy birikmalari, oksid va gidroksidlari
Platinaning kompleks birikmalari. -

Birinchi guruhning d-elementlari.
I guruh d-elementlarining umumiy tavsif. Davriy sistemadagi o°mi.
Atomlarining tuzilishi. Metallarining atom radiusi, jonlanish potensiali,
elektronga moyilligi va nisbiy = elektromanfiyligining guruh va bo‘ylab
o‘zgarishi. Metall atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Metallarning
kashf qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari

hamda ishlatilishi. Birikmalarida kimyoviy bog‘lar tabiati, olinish usullari, fizik |..
| va kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. ' :

Metallarning kislorod, suv, kislota va ishqorlarga munosabati. Oltinning zar

suvida erish. Mis,kumush va oltin ishlab chikarish usullari. Mis. (8 I-I), kumush | .
(L II) oksidlari, xossalari. Kislota, ishqor va suvga munosabati. Mis, kumush | -

birikmalari. Galogeno-siano va ammino komplekslari. Oltin (III) tuzlari.
Tetraxloroltin kislotasi va uning tuzlari,

Ikkinchi guruhning d-elementlari.

" ini iy tavsifi. Davrly sistemadagi o‘mi.
xini D e ionlanish potensiali,

h va bo‘ylab

o T ' A i ialari. Metallarning
0°zgarishi. Meta]l atomlarining valentligi va oksndlams}:( df;a{gmyoviy <ossalari

linish usullari', fizik
Rux va kadmiy oksid va

Atomlarining  tuzilishi, Metallarining atom radiusi,
lektronga moyilligi va nisbiy elektromanfiyligining guru

Kashe qilinishi, tabiiy birikmalari, olinish usullari, fizik
hamd? ishlatilishi, Birikmalarida kimyoviy bog‘lar tabiati, 0

va Kimyoviy xossalari hamda ishlatilishi. va Xa iV
droksidlarini kislota-asos xossalari, olinish usullarl, fizik va
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xossalari. Amalgamalar. Simob bilan ishlashdagi extiyot choralar

kadiy oksidlari. Simob (I, II) oksidlari. Xossalari. Suv, kislota]

munosabati. Olinish usullari. Tuzlari. Kristallgidratlari. Ruxnj
shaklidagi tuzlari. Simob (I, IDtuzlari. Simob tuzlarining oksid] lo
qaytaruvchilik xossalari. Rux kadmiy va simob tuzlarining gidrolizj, KOOVChl.

birikmalari. Ammino,-siano, galogen komplekslari. Rux-simob katorida u];;11 l?

barkarorligi. Ming

IIL. Laboratoriya mashg‘ulotlar uchun
etiladi:

1. Laboratoriyada ishlash tartibi. Ish jurnalj fumali
Laboratoriyada ishlaganda rioya qilinadigan ehtiyot choralari, Birincllzz
yordam ko‘rsatish. Kimyoviy idishlar va asboblar bilan ishlagh, 0‘lcho\l,
idishlari. Idishlarni yuvish. Tarozi. Taroz turlari va ularda tortigh qoidalari

2. Moddalarning tozalash usullari. Qattiq moddalarnij qO‘Shimchalard;m

tozalash, sublimatsiyalash, suyuqliklarni tozalash, gaz moddala

. al; ! mi tozalash,
Moddalamning tozaligi va fizik konstantalarini aniqlash. Moddalarning

molekulyar, ekvivalent va atom massalarinj aniqlash.

3. Eritmalar. Eritmalar turlari va eritma konsentratsiyalariga doir tajribalarni
o‘rganish.

4. Kimyoviy reaksiya tezligi va unga ta’sir etuvchi omillarga doir tajribalar.
Kataliz. Kimyoviy muvozanat va unga ta’sir etuvchi omillarga doir
tajribalar. |

5. Elektrolitik dissotsiatsiya. Elektrolit eritmalarining elektr o‘tkazuvchanligi.

: Ionli jarayonlar (jon almashinish reaksiyalari). Eritmalarning mubhitinj
o‘rganish. Indikatorlar. pH metr va ionometrlar bilan ishlash.

6. Oksidlanish-qaytarilishi reaksiyalari ~ va oksidlanish-qaytarilishi
reaksiyalariga muhitni ta’siriga doir tajribalarni o‘rganish.

7. Tuzlaming gidrolizi va unga ta’sir etuvchi omillarni doir tajribalarni
bajarish.

8. Kompleks birikmalar. Kompleks birikmalar olinishi va xossalariga doir
tajribalar. Kompleks hosil bo‘lishiga eritma konsentratsiyasining ta’siri.
Kompleks birikmalarda almashinish reaksiyalari. Kompleks birikmalar
ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.

9. Galogenlar va ularning birikmalari (vodorodli va kislorodli birikmalari)
olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.

10. Kislorod va ozon. Kislorod va ozonning olinishi, xossalariga doir tajribalarni
bajarish va o‘rganish.

11. Oltingugurt va uning birikmalari (vodorod sulfid, sulfidlar, oltingugurt
oksidlari, sulfat kislota va uning tuzlari) olinishi, xossalariga doir tajribalarni
bajarish va o‘rganish.

12. Azot va uning birikmalari (ammiak, ammoniy tuzlari, azot oksidlari, nitrat

kislota va uning tuzlari) olinishi va xossalariga doir tajribalarni bajarish va
o‘rganish.,

ar va lShq

quyidagi mavzular tavsiya

(Laboratoriya
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13. Fosfor.va uning.birikmalari (metaf;
[”'r”o;-n—ishl, xossalariga doir tajribalarn; gij.“;tri:; Ortofosfat

Mishyak, surma, vism t Va o‘rgap; }Ya ve
14. MISya®, SHENA, vismut va yjgp. SV hish,

birikmalari) OllnlSl:ll, Xossalariga dgjy taj%ib;mkmal?". (I vy V valern
15. Uglerod va uning birikmalar; (karbidilm'1 bajarish,_ entlj

gidrokarbonat tuzlari) olinjsh;

. » XOSsalari ‘
o‘rganish. 8a doir tajribglar: bajarish v,
16. Kremniy va uning bi.rikmalari (silanlar, oksidlari, g i
silikat tuzlari) olinishi, xossalatiga dojr i > Shisha, silika kislota va

17. Qalay, qo‘rg‘oshin va ularning birikmalarj .
olinishi va.xossgl'flriga doir tajribalarnj bajaris(}fI Va 1V valentjj birikmalari)
18. Bor va uning bll.'lkmalf:ll'i (boridlari, oksidlari, borat kislotal
olinishg, ).(ossalarlga doir tajribalarnj bajarish va O‘TganishOta A VA  tuzlari)
19. Alyumnyy va uning birikmalari (oksidlari, gidroksidi va. tuzlari) aline i:
xossalariga doir tajribalarni bajarish yq O‘rganish. Zlari) olinishi,
20. Elektroliz. Elektroliz qonunlari, Eritmalaming el

reaksiyaning borishiga ta’sjri. Metallar  korroziyasi 3
elektquimyoviy korroziya c.loir tajribalarni bajarish vze:?iganglinyowy va
21. Isl;qony {netalla-r va ulammg. birikmalari (oksidlari, gidroksidlari, tuzlari,
kristallogidratlari va  peroksidlari) olinishi, Xossalariga doir tajribalarn
bajarish va o‘rganish.
22. Berilliy, magniy, ishqoriy-er metallari va ulaming birikmalari (oksidlari,
gidroksidlari, tuzlari va kristallogidratlari) olinishi, xossalariga doir
tajribalarni bajarish va o‘rganish.
23. Titan va uning birikmalari (III va IV valentli birikmalari) olinishi,
xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish.
24. Vanadiy va uning birikmalari (I, ITL, IV va V valentli birikmalari) olinishi,
Xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish. o
25. Xrom va uning birikmalari (I, IIT va VI valentli birikmalari) olinishi,
xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rganish, o .
26. Molibden, volfram va ularning birikmalari (VI vzflenth blrl}qnalar},
tiotuzlari, sulfidlari va peroksidli birikmalari) olinishi, xossalariga doir
tajribalarni bajarish va o‘reanish. oy :
27. Marganets Vajuning birikﬁlalari (I, 11, IV, VI va VII }\llalentll birikmalari)
Olinishi, xossalariga doir tajribalarni bajarish va o‘rg_an_ls ) : -
28, Temir, kobalt,nikgel va quaming birikmalari  olinishi, xossalariga doir

fajribalarni bajarish va o‘rganish. . P
2. Mi, kumush va ularning birikmalari olinishi, xossalariga doir tajrt
ajarish, bl xossalariza doir

_*% Rux, kadmiy, simob va ularning birikmalari oli
\\ta%ajarish va o‘rganish, e ——
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10.
11.

12.
13,
14.
15

. Melzal.lar, qotishmalar v, ularnin
- Berilliy va Uning birikmalarj.

. Mar.ganets vauning birikmalari

- Platina va uning birikmalgri

" Te.mlr,kobolt, nikel, va ularning birikmalari
. Mis, kumush, oltin vauning birikmalarj
- Rux, kadmiy va uning birikmalari,

IV, Seminar mashg*ulog]

. _ ari bo¢y;
Kvant sonlfm. Gibrid atom oritalﬁf ha

Azot. Nitrat kislota i
Va nitrat tyz]ap;. : :
Fosfor, Fosfat kislota va fosfat t;;;;}?zo‘[h vakaliyl O'gitlar,

To‘rtinchij 8uruhning r-elementlarj,
& Xossalari,

Xrom va uning birikmalarj

V. Mustagqil ta’lim uchun taysj o
. ¥ a etiladi .
Kimyoning asosiy qonunlari, d £an mavzular:

Gaz qonunlari. Rea] va ideal gazlar,
Gess qonuni. Standart xolatdagi standart hosi] bo‘lish issiqligi xaqidagi
tushuncha. Gibbs energiyasini o‘zgarishi va reaksiyaning yo‘nalishi.
Gelmgolsning erkin energiyasi. N
Kataliz va katalizatorlar. :

Atom tuzilishining hozirgi zamon nazariyasi.

Qattiq eritmalar. Kristal va amorf holat. Brave kristallari.

Elektrolit eritmalarning kollegativ xossalari. o
Eritmalar konsentratsiyasi, eruvchanlik va eruvchanlik ko‘paytmasiga doir

masalalar yechish. o o |
Kam eruvchi tuzlarda cho‘kma hosil bo‘lishi va cho‘kmaning erish
shartlari. Tuz effekti. '
Kislota va asos nazariyalari. . o '
Gidroliz reaksiyasi muvozanatiga ta’sir etuvchi omillarga doir masalalar
yechish. Bufer eritmalar.

Oksidlanish-qaytarilish reaks.l.yala.rga
Yod kashf gilinish tarixi, tabily mineraliart !
Selen birikmalarining xossalari va 1§hlatllls i.
Azod gidridlari olinishi va xossalari. '
Fosfor kislotalari va ulamning xossalari.

doir masalalar yechish. - .
llari olinish usullari va birikmalari.

16.
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— Kompleks birik.male_lr kimyosining muhim qoidaie
17 2) lorgensen qoidasi; 3) L.A.Chugayey qO?d;Sii.‘la"‘ 1) Peyrone qoidasi:

e o e

N o

9.
10
11
12
13
14
15
16

19

18.

19. Metallarning korroziyasi va unga qarshi kurashigh usullarj

20.
21.
22.

23 ! N
24. Qotishmalar. Qiyin suyuqlqnuvchan va oson suyuglanuvchan qotishmal
ar

25. Nanomateriallar kimyosi.

26. Kompozitsion materiallar olinishj va ularning qo‘llanilish sohalar
27. Aktinoidlar tabiatda uchrashi, xossalarj va qo‘llanilish sohlgs
28. Metallmas materiallar olinishi va ularning qo‘llanilish sohalari:
29. Noorganik moddalar kimyo va atrof muhit ekologiyasi.

20,

2 .
~ L. Qala allotropiyasi tuzilishi, olinishi va xossalari.

5) L1.Chernyayev qoidalarini misollarda tushunt’irlilrng'S'Kumako" qoidasi;

Galvanik yelementlar turlari va ishlatilishi.

elektrodi. O'ta kuchlanigp, Vodorod

Suv. Sanoatda suvni tozalash,

Skandiy va uning birikmalari,

Rangli metallar. Mis, oltin va kumush ishlab chigarish
Po‘lat turlari va xossalari. .

olish hamda ularning ishlatilish sohalari.

VI. Kurs ishi uchun mavzulari:
Quritish jarayoni haqida umumiy ma’lumot.
Kristallanish va kristallizatorlar.
Adsorbsiya va desorbsiya jarayonlari hagida tushuncha,
Oltin birikmalari tuzilishi, olinish usullari va tibbiyotda ishlatilishj.
Kobalt kompleks birikmalari tuzilishi, olinish usullari va xossalarini
o‘rganish.
Volfram va molibden ishlab chiqarish texnologiyasi.
Tantal va niobiy olish texnologiyasi.
Noorganik gidratlar kimyosi (kristallogidratlar, akvakomplekslar, tuzilishi,
kimyoviy bog* tabiati, olinishi usullari va xossalari)

Azot gidridlari tuzilishi, kimyoviy bog* tabiati, olinishi usullari va xossalari.

. Tarqoq kamyob metallar olish texnologiyasi.

- Noorganik nanomateriallar tarkibi, tuzilishi, olinish usullari va qo*llanilishi.

- Xlorid kislota ishlab chiqarish.

- Sintetik ammiak ishlab chiqarish.

- Soda ishlab chiqarish,

. Mineral o‘g‘itlar ishlab chiqarish texnologiyasi. . _
. Kislotalj yomg‘irlar. Ularning kelib chigish sabablari va ogibatlari.

g Qotishmalar, Qiyin suyuglgnuvchan va oson suyuqlanuvchan qotishmalar

olish hamda ularning ishlatilish sohalari. o
+ Ammiakn; soyytish qurilmalarida ishlatishi va xavsizlik texnikasi.

- Alyuminiy sulfat ishiab chiqarish. _ —
" otikatorlar. Turlari, tarkibi, tuzilishi, olinish usullari va qo‘llanilihi.
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22. Bog‘langan azot olish texnologiyasi.
23. Sanoatda sulfat kislota ishlab chiqarish. \

24. Xromat va dixromat tuzlari tuzilishi, olinishi va xossalarj

25. 0 ars
5. Manganat va permanganat tuzlarj tuzilishi, olinishj va XO0ssalari
ari,

VII. Fan o‘qitilishining natijlarj i
¥ s jlari (shakillanadj
o‘zlashtirish natijasida talaba: digan kOmpetensiyalar). Fap

o Em_xumiy va noorganik kimyoning hozirgi zamon h
istigbollari, umumiy kimyo tushuncha va 0 :
mavzulari, kimyoviy elementlar va ular birikmacllarrilxl:in i aso§ langan
xossalflrga ega bo‘lgan moddalarnj sintez qilishda harrrlfj Xossalefn
qonuniyatlarini qo‘llashni bilish hamda ulardan foydala:;l na12'arly
zamon modda tuzilishi hagida ma’lumotlar, atom tuziljs}(i'lSh"
bog‘laflish turlari va tabiati to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lislll,i-kl

® umumiy va noorganik kimyoning nazariy asoslarini, kimyoviy’ onunl
tL}s.hunchalar, kimyoviy elementlar va ular birikmalarining tuzilisqhi k F;r%
qilinish tarixi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizikaviy va kir;ly::/i
xossalari, qo‘llanilishini bilishi va ulardan foydalana olishi; ’

e metallar va qotishmalar xossalari, metallarni sinash usullari, metallmas
konstruksion materiallar, hozirda rivojlanib borayotgan nano materiallar,
kompozitsion materiallar, smart materiallar, keramika va shisha,
bog‘lovchi materiallar, kamyob va nodir metallar ishlab chiqarishning

zamonaviy va istigbolli texnologik yechimlari hagida hamda qattiq
muammolari, elementlar va ular birikmalarining amaliy

olati, Uning rivojlanish

» Yangij

kimyo
hozirgj
myoviy

materiallar
ahamiyati haqida tasavvurga ega bo‘lishi;
talaba kimyoviy jarayonlarni tahlil qilish usullarini qo‘llay olishi,
kimyoviy muammolar bo‘yicha yechimlar gabul qilish, eritmalar tabiati va
xossalarini tushuna olish hamda turli xil konsentratsiyali eritmalarni
tayyorlash, noorganik birikmalani sintez qilish, ularni ajratib olish,
tozalash va tadgiqot gila olish texnologiyasiga hamda ma’ll{n‘x usullarsaﬁ
foydalanib tajribalar o‘tkazish, mavzularga oid masalalarni ishlay olis

ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e ma’ruzalar;
o interfaol keys-stadilar;

e klasterlar;
testlar,

[
o amaliy ishlar :
I1X. Kreditni olish uchun talabalar:
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/Wﬁ

topshiriqlarini bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish.

azarly va uslubiy tushunchalarni to’liq o‘zlashtirish, tanyj]
 ialarin to‘g‘r.l aks e.ttlr-a olish, o‘rganilayotgan jarayonar haqida n;ust l
mushohada yuritish va joriy hamda oraliq nazorat shakillarida berilgan vaza;11

]
fa
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